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国立研究開発法人海洋研究開発機構

■概要
　海底調査に用いられる海中ロボットは、一般的に有人支援母船
により海域まで輸送・投入され、母船から音響通信で管制されま
す。我々Team KUROSHIOは、海中ロボットによる調査をさらに
拡大するため、利用機会に限りがある母船を用いることなく、ロ
ボットのみで海底調査を行う母船レス海底調査システムを開発し
ました。1機の洋上ロボット(Autonomous Surface Vehicle: 
ASV)、複数の自律型海中ロボット(Autonomous Underwater 
Vehicle: AUV)、陸上管制局から構成され、オペレータは衛星通信
を介してASV・AUVを遠隔で監視・管制します。

■本システムの特徴
　本システムでは母船ではなくASVによるAUV輸送・展開を実現
するため、輸送するAUVに合わせてカスタマイズ可能な曳航フ
レームを開発しました。曳航フレームはAUVを2点で保持する機構
を備えた浮力体であり、様々な形状のAUVを海水で冷却しながら
輸送できます。AUVとASVは、輸送中も無線通信を行うことがで
き、曳航フレームから切り離されたAUVは自動で潜航・調査を開始
します。
　また、本システムでは、衛星通信装置を搭載したASVに水中音響
通信装置を搭載しており、ASVを介して潜航後もAUVを遠隔地か
ら管制することが可能です。ASV直下の一定範囲内にAUVを航走
させ、常に通信可能圏内に保つようASVとAUVを誘導します。水中
音響通信では、環境によって通信が直接届かないことがあるため、
新たに開発した水中音響伝言通信技術により、メッセージを受け
取ったAUVから他のAUVに通信を転送することで、通信安定性を
高めています。

■実績・展開
　2016年～2019年にかけて開催された史上初の海底無人調査

の国際大会”Shell Ocean Discovery XPRIZE”において、世界
32チームがエントリーした中で、Team KUROSHIOは、2018年
12月に地中海・ギリシャ沖の海底で行われた決勝戦にアジア唯一
のチームとして挑戦しました。ASVに曳航されたAUVは、沖合で切
り離され、23時間以上にわたり、海底調査を実施しました。港から
30km沖合の水深1000m前後の海底調査を行い、5km×33.5km
の範囲において海底地形図の作成に成功しました。審査団による
評価の結果、Team KUROSHIOは、世界第2位（The Grand 
Prize Runner-up）を獲得しました。これは我が国の海洋ロボティ
クス技術の高さを世界に示した成果であり、国内外で広く報道され
ました。
　Team KUROSHIOが開発した本システムは、海底地形調査等の
国レベルの課題対応だけでなく、海底ケーブルや洋上風力施設等の
洋上・海中・海底に設置される機器の敷設・メンテナンス、遺失物調
査等の民間ニーズにも対応できるポテンシャルを有しています。

産学官8機関の技術を結集して
世界第2位を獲得

Team KUROSHIO
海洋研究開発機構、東京大学生産技術研究所、九州工業大学、
海上・港湾・航空技術研究所、三井E&S造船株式会社、
日本海洋事業株式会社、株式会社KDDI総合研究所、ヤマハ発動機株式会社

洋上・海中ロボットシステム概念図

審査員特別賞

母船レス海底調査を可能とする
洋上・海中ロボットシステム
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ファナック株式会社

株式会社ゼットエムピー

パナソニック電工株式会社

株式会社ハーモニック・ドライブ・システムズ

九州大学／株式会社日立製作所／
株式会社日立メディコ／瑞穂医科工業株式会社／
東京大学／早稲田大学

レゴジャパン株式会社　
レゴエデュケーション

富士通株式会社／株式会社富士通研究所／
富士通オートメーション株式会社

株式会社ツムラ／富士重工業株式会社

ファイン・バイオメディカル有限会社／
名古屋大学
株式会社小松製作所／株式会社アイヴィス／
株式会社アイデンビデオトロニクス／
株式会社サイヴァース／株式会社マルマテクニカ

IDEC株式会社

独立行政法人新エネルギー・産業技術総合開発機構／
独立行政法人産業技術総合研究所／
社団法人日本ロボット工業会

株式会社デンソーウェーブ

株式会社知能システム／
独立行政法人産業技術総合研究所／
マイクロジェニックス株式会社

富士重工業株式会社／
住友商事株式会社

近藤科学株式会社

セコム株式会社

株式会社安川電機

株式会社デンソーウェーブ

国土交通省
九州地方整備局九州技術事務所／
株式会社フジタ

独立行政法人海洋研究開発機構

北陽電機株式会社

株式会社東和電機製作所

受賞位 ロボット・ソフトウェア名 受賞者

第1回ロボット大賞
（経済産業大臣賞）
サービスロボット部門

中小企業特別賞
中小企業・ベンチャー部門

審査委員特別賞
サービスロボット部門

優秀賞
サービスロボット部門

優秀賞
公共・フロンティアロボット部門

優秀賞
公共・フロンティアロボット部門

優秀賞
中小企業・ベンチャー部門

優秀賞
中小企業・ベンチャー部門

ロボット大賞 受賞一覧 2007第2回
受賞位 ロボット・ソフトウェア名 受賞者

2台のM-430iAのビジュアルトラッキングによる
高速ハンドリング

miuro(ミューロ)

無軌道自律走行ロボット「血液検体搬送ロボットシステム」

超小型高精度高出力トルクACサーボアクチュエータ

MR画像誘導下小型手術用ロボティックシステム

教育用レゴ　マインドストームNXT

小型ヒューマノイドロボット HOAP

連結式医薬品容器交換ロボット

血管内手術の技術トレーニングのための
超精密人体ロボット イブ

消防ロボット

HG1T／HG1H形 小形ティーチングペンダント

国際標準準拠のRTミドルウェア(OpenRTM-aist-0.4.0)

ロボット・FA機器向け
オープンネットワークインターフェース“ORiN”

ロボット大賞 受賞一覧 2006第1回

優秀賞
産業用ロボット部門

優秀賞
産業用ロボット部門

ロボットによるビルの清掃システム

KHR-2HV

食事支援ロボット「マイスプーン」

アザラシ型メンタルコミットロボット「パロ」

人共生型上半身ロボット(DIA10)・腕ロボット(IA20)
MOTOMAN-DIA10／MOTOMAN-IA20

人の能力を超えた高速高信頼性検査ロボット

遠隔操作用建設ロボット

深海巡航探査機「うらしま」

移動ロボット用の小型軽量な測域センサ  URGシリーズ

はまで式全自動イカ釣り機

第2回ロボット大賞
（経済産業大臣賞）
産業用ロボット部門
最優秀中小・ベンチャー企業賞
（中小企業庁長官賞）
サービスロボット部門

中小企業基盤整備機構理事長賞
部品・ソフトウェア部門

日本機械工業連合会会長賞
サービスロボット部門

審査委員特別賞
サービスロボット部門

優秀賞
サービスロボット部門

優秀賞
サービスロボット部門

優秀賞
産業用ロボット部門

優秀賞
公共・フロンティアロボット部門

優秀賞
公共・フロンティアロボット部門

優秀賞
部品・ソフトウェア部門

優秀賞
部品・ソフトウェア部門

優秀賞
部品・ソフトウェア部門
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